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LP PHOT 015

LP PHOT 01, LP RAD 01, LP PAR 01, LP UVA 01, LP UVB 01, LP UVC 01
SONDE FOTOMETRICHE/RADIOMETRICHE CON USCITA DEL
SEGNALE IN mV. LP PHOT 01S CON USCITA RS485 MODBUS-RTU

La serie di sonde LP....01 permette di misurare le grandezze Fotometriche e Radiometriche,
quali: l'illuminamento (lux), Iirradiamento (W/m?) nelle regioni spettrali VIS-NIR, UVA, UVB, UVC
e il numero di fotoni per unita di tempo e di superficie nella regione del PAR (400nm...700nm).
Le sonde LP....01 non hanno bisogno di alimentazione. Il segnale di uscita in mV & ottenuto da
una resistenza che cortocircuita i terminali del fotodiodo. In questo modo la fotocorrente gene-
rata dal fotodiodo colpito dalla luce & convertita in una differenza di potenziale che pud essere
letta da un voltmetro. Una volta nota la DOP (Differenza Di Potenziale), attraverso il fattore di
faratura & possibile calcolare il valore misurato. Tutte le sonde sono tarate individualmente ed
il fattore di taratura & riportato sia sul contenitore della sonda che sul manuale d'uso ed
¢ specifico per quella sonda. Tutte le sonde della serie LP....01 sono prowiste di diffusore
per la correzione del coseno. Nelle sonde per le misure nelle regioni spettrali UV il diffusore &
costituto da quarzo sabbiato, per le altre sonde il diffusore & in materiale acrilico o teflon® (LP
PHOT 01). Le sonde LP....01 sono adatte in applicazioni indoor dove & richiesto il costante
monitoraggio di una delle grandezze specificate.

Il segnale delle sonde pud essere amplificato e convertito in un segnale normalizzato: 4...20mA,
0...10Vdc con un convertitore della serie HD978TR3 (4...20mA) o HDI78TR4 (0...10Vdc) con
attacco per barra DIN, HD978TR5 (4...20mA) o HD978TR6 (0...10Vdc) previsti per fissaggio a
parete.

Installazione

Una volta individuata la posizione di installazione, si deve provvedere ai collegamenti della
sonda con il voltmetro che deve avere adeguate scale di misura , lo schema di collega-
mento dei cavi in uscita dalla sonda & riportato sul manuale d'uso. Per la misura in campo
ambientale, agricolo o florovivaistico & richiesto il posizionamento del piano di riferimento
della sonda parallelo al terreno, a tale scopo la sonda puo essere montata sul supporto LP BL
(opzionale) munito di livella.

DESCRIZIONE DELLE SONDE

LP PHOT 01:

La sonda LP PHOT 01 misura I'illuminamento (lux) definito come il rapporto fra il flusso lumi-
noso (lumen) che attraversa una superficie e I'area della superficie considerata (m?).

La curva di risposta spettrale di una sonda fotometrica e' uguale a quella dell'occhio umano,
nota come curva fotopica standard V(A). La differenza della risposta spettrale fra sonda LP
PHOT 01 dalla curva fototipica standard V(1) e valutata attraverso il calcolo dell'errore f..
La calibrazione della sonda &' eseguita per confronto con un Luxmetro campione tarato da

un Istituto Metrologico Primario. La procedura di calibrazione & conforme a quanto specifi-
cato nella pubblicazione CIE No 69 (1987) “Method of Characterizing llluminance Meters and
Luminance Meteres”. La calibrazione avviene illuminando la sonda con una sorgente
standard denominata llluminante A.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Sensibilita tipica: 0.5..1.5 mV/klux

Campo speftrale tipico: V(A)

Incertezza di taratura: <4%

f', (accordo con risposta fofopica V(). <B%

f, (risposta come legge del coseno): <3% 38
f, (linearita). <1%

f. (fatica): <0.5%

femperatura di lavoro: 0..50°C .

Impedenza di uscita; 0.5..1k0 — i

Tipica risposta spettrale LP PHOT 01

'TLP PHOT 01

Risposta spettrale relativa
|
| =]

F{nm)

LP RAD 01:

La sonda LP RAD 01 misura l'iradiamento (W/m? ) definito come il rapporto tra il flusso ener-
getico (W) che attraversa una superficie e 'area della superficie considerata (m?) nella regione
spettrale VIS-NIR (400nm...1050nm). Queste caratteristiche ne fanno uno strumento partico-
larmente adatto per la misura dell’irradiamento nel campo del visibile e del vicino infrarosso.
La taratura della sonda é eseguita utilizzando le righe di emissione a 577 nm e 579 nm di

una lampada a Xe-Hg e filtrate con un apposito filiro interferenziale. 8
=

CARATTERISTICHE TECNICHE -

Sensibilita' tipica: 2.6 pWfuWiem?)

Campo di misura: 0...200 mW/cm?

Gampo spettrale tipico: =400nm...=1050nm

Incertezza di calibrazione: <6%

f, (risposta come legge del coseno): <6%

femperatura di lavoro: 0...50°C

Impedenza di uscita: 1kQ

Tipica risposta spettrale LP RAD 01 " 5@_’1

LP RAD 01

Risposta spettrale relativa
Sl

LP UVA 01:

La sonda LP UVA 01 misura |'iradiamento (W/m? ) definito come il rapporto tra il flusso ener-
getico (W) che attraversa una superficie e I'area della superficie considerata (m?) nella regione
spettrale degli UVA (315 nm...400 nm). La sonda LP UVA 01 grazie all'utilizzo di un nuovo tipo
di fotodiodo & cieca alla luce visibile ed infrarossa.

La taratura & eseguita utilizzando la riga di emissione a 365 nm di una lampada a Xe-Hg,
filtrata con un idoneo filtro interferenziale. La misura & eseguita per confronto con il campione
di prima linea in dotazione al laboratorio metrologico DeltaOhm.

La sonda pud essere utilizzata in tutti quei processi dove & necessario tenere sotto controllo
I'emissione di lampade ultraviolette, ad esempio negli apparecchi per la polimerizzazione di
resine, adesivi o nelle apparecchiature abbronzati.
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CARATTERISTICHE TECNICHE

Sensibilita’ tipica:
Campo di misura:
Campo spettrale tipico:
Incertezza di taratura:
Temperatura di lavoro:

2.6 pV/(uW/cm?)

0...200 mW/cm?

picco a =360 nm e FWHM 60 nm
<6%

0...50°C

38

Impedenza di uscita: 1kQ

Tipica risposta spettrale LP UVA 01

'TLPUVAO1

Risposta spettrale relativa

A (nm)

LP UVB 01:

La sonda LP UVB 01 misura I'irradiamento (W/m?) definito come il rapporto tra il flusso ener-
getico (W) che attraversa una superficie e I'area della superficie considerata (m?) nella regione
spettrale degli UVB (280 nm...315 nm). La sonda LP UVB 01 grazie all’utilizzo di un fotodiodo
particolare € cieca alla luce visibile ed infrarossa.

La taratura & eseguita utilizzando la riga di emissione a 313 nm di una lampada a Xe-Hg,
filtrata con un idoneo filtro interferenziale. La misura & eseguita per confronto con il campione
di prima linea in dotazione al laboratorio metrologico DeltaOhm.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Tipica risposta spettrale LP UVC 01

'"TLP uvC 01

Risposta spettrale relativa

A (nm)

LP PAR 01:

La sonda LP PAR 01 misura il numero di fotoni nella regione spettrale che va da 400nm a
700nm, che arrivano in un secondo su una superficie. La misura di questa grandezza é detta
PAR: Photosynthetically Active Radiation.

La calibrazione della sonda & eseguita con una lampada alogena di cui & noto lirradia-
mento spettrale nella regione spettrale di interesse.

La temperatura influisce in maniera trascurabile sulla risposta spettrale della sonda

II diffusore e la particolare struttura della sonda correggono la risposta al

variare dell’angolo di incidenza della luce sul diffusore secondo la legge del coseno.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Sensibilita tipica:

Campo di misura:

Campo spettrale:

Incertezza di taratura:

f (risposta come legge del coseno):
femperatura di lavoro:

Impedenza di uscita:

30 pV/(umol-m2s7)
0...5000 pmol-m?s’*
400 nm...660 nm
<6%

<6%

0...50°C

1kQ

Sensibilita’ tipica:
Campo di misura:
Campo spettrale tipico:
Incertezza di taratura:
Temperatura di lavoro:
Impedenza di uscita:

Tipica risposta spettrale LP UVB 01

0.19 pV/(uWw/cm?)

0...200 mW/cm?

picco @ = 305 nm e FWHM 31 nm
<8%

0..50°C

2kQ

38

'TLPuVB 01
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LP UVG 01:

La sonda LP UVC 01 misura I'irradiamento (W/m?) definito come il rapporto tra il flusso ener-
getico (W) che attraversa una superficie e I'area della superficie considerata (m?) nella regione
spettrale degli UVC (200nm...280nm). La sonda LP UVC 01 grazie all’utilizzo di un fotodiodo
particolare € cieca alla luce visibile ed infrarossa.

La taratura é eseguita con lampada Hg utilizzando I'emissione a 254 nm.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Sensibilita’ tipica: 0.19 pV/(uWicm?)

Campo di misura: 0...200 mW/cm?

Campo spettrale tipico:  picco a 260 e FWHM 32nm

Incertezza di taratura: ~ <10% 38
Temperatura di lavoro:  0...50°C

Impedenza di uscita: 2kQ
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Tipica risposta spettrale LP PAR 01
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Codice di ordinazione

LP PHOT 01: Sonda fotometrica per la misura delli ILLUMINAMENTO, filtro fotopico CIE, diffu-
sore per la correzione del coseno. Uscita in mV per klux, cavo L=5m.

LP RAD 01: Sonda radiometrica per la misura della IRRADIAMENTO, diffusore per la correzione
del coseno. Uscita in mV per mW/cm2, cavo L=5m.

LP PAR 01: Sonda radiometrica per la misura del flusso di fotoni nel campo della fotosintesi
della clorofilla PAR. Correzione del coseno. Uscita in mV per pmol/m?s, cavo L=5m.

LP UVA 01: Sonda radiometrica per la misura dell'lRRADIAMENTO nell’'UVA (315...400nm).
Uscita in pV/uWem2, cavo L=5m.

LP UVB 01: Sonda radiometrica per la misura dell’lRRADIAMENTO nell’UVB (280...315nm).
Uscitain pV/uWem2, cavo L=5m.

LP UVC 01: Sonda radiometrica per la misura dell’lRRADIAMENTO nell’UVC (200...280nm).
Uscita in pV/uWem2, cavo L=5m.

LP BL: Base con livella. A richiesta da assemblare con la sonda al momento dell’ordine.

LP BL3: Supporto snodabile per le sonde LP...01.

HD978TR3: Convertitore amplificatore di segnale configurabile con uscita 4...20mA
(20...4mA). Per barra DIN. Campo di misura in ingresso —10...+60mV. Impostazione di
default 0...20mV. Range minimo di misura 2mV.

HD978TR4: Convertitore amplificatore di segnale configurabile con uscita 0...10Vcc
(10...0Vcc). Per barra DIN. Campo di misura in ingresso —10...+60mV. Impostazione di
default 0...20mV. Range minimo di misura 2mV.

HD978TR5: Convertitore amplificatore da parete di segnale configurabile con uscita 4...20mA
(20...4mA). Campo di misura in ingresso —10...+60mV. Impostazione di default 0...20mV.
Range minimo di misura 2mV.

HD978TR6: Convertitore amplificatore da parete di segnale configurabile con uscita 0...10Vce
(10...0Vcc). Campo di misura in ingresso —10...+60mV. Impostazione di default 0...20mV.
Range minimo di misura 2mV.



LP PHOT 01S Comando | Risposta |Descrizione
Trasmettit_ore con uscita RS485 MODB_US-RTU per sonqa LP PHOT 01 _ Imposta modalita di trasmissione RS485
!:Itra§mett|t(;reLlF.’PP5(I;I$'I('J101S converteI |Id§g%n|aledarl_?log(|jco in m\t/ generatoldalla son(lig di n=0 = 8-N-1 (8 it di dati, nessuna parita, 1 bit di stop)
illuminamento in un segnale digitale adatto ad essere trasmesso lungo una linea n=1 = 8-N-2 (8 bit di dati, nessuna parita, 2 bit di sto
seriale RS485 con protocollo MODBUS-RTU. | collegamenti avvengono mediante morsetti a _ - . ( (1 G essuna parts, & P
. g h 8 h ; ) \ . n=2 = 8-E-1 (8 bit di dati, parita pari, 1 bit di stop)
vite accessibili svitando il coperchio superiore del trasmettitore. II contenitore € predisposto CMPn &l =3 = 8-E-2 (8 bit di dati, parita pari, 2 bit di stop)
per finstallazione a parete. =4 = 8-0-1 (8 bit di dat, paita dispar, 1 bit di stop)
Caratteristiche tecniche n=§ = 8-0-2 (8 bit di dati, parita dispari, 2 bit di stop)
R basso: 010,000 lux (defaul Preimpostato a 2 = 8-E-1
Campo di misura con sonda LP PHOT 1 | ange Dasso:0... 19,000 Tux (defautt) Imposta modalita di ricezione dopo la trasmissione RS485
_ Range alto: 0...200.000 lux CMWn &l n=0 = Viola il protocollo e si pone subito in ascolto dopo Tx
Risoluzione 1 lux (range _basso) /10 lux (range alto) n=1 = Rispetta il protocollo e attende 3,5 caratteri dopo Tx
Uscita BSﬁs (1 Unit Load) con protocollo MODBUS-RTU, non Preimpostato a 1 = Rispetta il protocollo
isolata
Alimentazione 5...30Vdc 6. E possibile verificare le impostazioni dei parametri inviando i seguenti comandi:
Dimensioni contenitore 80 x 84 x 44 mm
Grado di protezione IP 66 Comando Risposta | Descrizione
Temperatura/Umidita di funzionamento  {-30...+70 °C/0...90% U.R. non condensante RMA Indirizzo Leggi indirizzo RS485
Temperatu.ra di ma?azzmagglo — 40 . .-+80 C . B Baud Rate Iaei]lglz%l:)d Rate RS485
Impostazione dei parametri di comunicazione RS485 del trasmettitore @0 4 219000
Prima di collegare il trasmettitore alla rete RS485 & necessario assegnargli un indirizzo e Leggi modalita di trasmissione RS485
impostarne i parametri di comunicazione, se diversi da quelli preimpostati di fabbrica. 0= 8-N-1
Limpostazione dei parametri si realizza collegando il trasmettitore al PC tramite il cavo opzio- n 1= 8-N-2
nale RS48, con convertitore RS485/USB integrato. Per I'utilizzo del cavo & necessario instal- RMP Modalita Tx 9 8-E-1
lare nel PC i driver USB relativi. In alternativa, al posto del cavo RS48 & possibile utilizzare un (012345) |3 oo
generico convertitore RS485/RS232 0 RS485/USB.
4= 8-0-1
5=8-0-2
LP PHOT 01S WModalita Rx Leggi modalita di ricezione dopo la trasmissione RS485
RMW 01) 0 = Viola il protocollo e si pone subito in ascolto dopo Tx
' 1 = Rispetta il protocollo e attende 3,5 caratteri dopo Tx

SINSININY
1]2]3]4

PWR+ B/+ A/- PWR-

B/+ Rsagsiuss

RS485/RS232 9
<’

Alimentazione + S+
5.30Vde -\

Note sull'installazione dei driver USB:

Con sistemi operativi Windows 7 e Windows 8, prima di installare i driver & necessario
riavviare il PC disabilitando la richiesta della firma dei driver. Durante il riavvio premere
F8 per visualizzare il menu “Opzioni di avvio avanzate”, quindi selezionare I'opzione “ Disabilita
imposizione firma driver’.

Con i sistemi operativi a 64-bit, anche dopo I'installazione & necessario disabilitare la
richiesta della firma dei driver a ogni riavvio del PC.

Procedura di impostazione dei parametri

1. Partire dalla condizione trasmettitore non alimentato.

2. Avviare un programma di comunicazione seriale standard, per esempio Hyperterminal. Im-
postare il numero della porta COM alla quale si collega il trasmettitore, impostare il Baud
Rate a 57600 e i parametri di comunicazione come segue:

Bit di dati: 8 Parita: Nessuna Bit di stop: 2

3. Alimentare il trasmettitore e attendere la ricezione del carattere &, quindi inviare (entro
10 s dall'istante di alimentazione del trasmettitore) il comando @ e premere il tasto invio.
Nota: se il trasmettitore non riceve il comando @ entro 10 secondi da quando viene ali-
mentato, si attiva automaticamente la modalita RS485 MODBUS. In tal caso & necessario
togliere e ridare alimentazione al trasmettitore.

4. Inviare il comando CAL USER ON.

Nota: il comando CAL USER ON si disattiva dopo 5 minuti di inattivita.
5. Inviare i comandi seriali della seguente tabella per impostare i parametri RS485 MODBUS:

Descrizione

Imposta indirizzo RS485 a nnn
Compreso tra 1 e 247
Preimpostato a 1

Imposta Baud Rate RS485
n=0 = 9600

n=1= 19200

Preimpostato a 1 = 19200

Comando | Risposta

CMANnnn &l

CMBn &l

Connessione per la modalita operativa

LppHOT 015 [ (@)

[ - - . LP PHOT 01
SISISIS N
1]2]3]4 12|~ 2
PWR+ B/+ A/~ PWR- :5
£z
iz
z £

Alimentazione
5...30Vdc

Terminazione

(<5}
(&)
>
-l

Altri sensori
uscita RS485
Terminazione [F— +5Vdc
| PLC, datalogger
2000 convertitore RS485/USB o
Lmax = 1200m RS485/RS232 per PC
,,,,,,,,, B N oO0000d 0000t Tama :2?7
Shield o 'snie\dj” oo IHE] GND
Terminale Simbolo Funzione
1 PWR+ Positivo Alimentazione
2 B/+ RS485 B/+
3 A/- RS485 A/-
4 PWR- Negativo alimentazione
5 mV+ Positivo segnale d’ingresso in mV
6 mv- Negativo segnale d’ingresso in mV
7 SHIELD Schermo del cavo della sonda
8 ,47 Collegamento di terra

Per ottenere la massima precisione, si consiglia di non prolungare il cavo schermato in dota-
zione alla sonda LP PHOT 01. Si raccomanda inoltre di non far passare il cablaggio in prossi-
mita di cavi di potenza (motori elettrici, forni ad induzione, inverter, etc.).

Nella connessione RS485, gli strumenti sono collegati mediante un cavo schermato con dop-
pino attorcigliato per i segnali e un terzo filo per la massa. Alle due estremita della rete devono
essere presenti le terminazioni di linea. Per polarizzare la linea durante i periodi di non trasmis-
sione si usano dei resistori collegati tra le linee di segnale e I'alimentazione.

I numero massimo di dispositivi collegabili alla linea (Bus) RS485 dipende dalle caratteristiche
di carico dei dispositivi da collegare. Lo standard RS485 richiede che il carico totale non superi
32 carichi unitari (Unit Loads). Il carico di un trasmettitore LP PHOT 01S & pari a 1 carico unita-
rio. Se il carico totale & maggiore di 32 carichi unitari, dividere Ia rete in segmenti e inserire tra
un segmento e il successivo un ripetitore di segnale. All'inizio e alla fine di ciascun segmento
va applicata la terminazione di linea.
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Modalita operativa

II trasmettitore entra in modalita RS485 MODBUS-RTU dopo 10 secondi dall’accensione. Du-
rante i primi 10 secondi dall'accensione il trasmettitore non risponde a eventuali richieste
dell'unita “master” MODBUS. Trascorsi 10 secondi, & possibile inviare richieste MODBUS al
trasmettitore.

Lettura delle misure con il protocollo MODBUS-RTU

In modalita MODBUS ¢ possibile leggere i valori misurati dal trasmettitore mediante il codice
funzione 04h (Read Input Registers). La tabella seguente elenca le informazioni disponibili con
il relativo indirizzo di registro:

Formato
Intero 16 bit

Indirizzo Grandezza

2 llluminamento in lux (range basso) o lux/10 (range alto)
Registro di stato

bit 0 = 1 = misura illuminamento in errore .
3 . o . Intero 16 bit
bit 2 = 1 = errore nei dati di configurazione

bit 3 = 1 = errore nella memoria di programma
llluminamento medio in lux (range basso) o lux/10 (range alto)
La media ¢ relativa alle ultime 4 misure

5 Valore segnale d’ingresso in pV (range basso) o pV/10 (range alto)

4 Intero 16 bit

Intero 16 bit

Impostazione della sensibilita della sonda e del campo di misura

Il campo di misura preimpostato nel trasmettitore & 0...10.000 lux (range basso), normal-

mente adatto per misure in ambiente interno. Se si desidera misurare valori maggiori, per

esempio nel caso di misure in ambiente esterno, & possibile impostare il campo di misura

0...200.000 lux (range alto). Ai due campi di misura corrispondono risoluzioni diverse: 1 lux

per il range basso, 10 lux per il range alto.

Limpostazione del valore di sensibilita della sonda € richiesta nel caso di sostituzione della

sonda collegata al trasmettitore con una nuova sonda avente sensibilita diversa.

Per impostare la sensibilita della sonda e il campo di misura, procedere come segue:

1. Partire dalla condizione trasmettitore non alimentato.

2. Collegare il trasmettitore al PC tramite il cavo opzionale RS48.

3. Avviare un programma di comunicazione seriale standard, per esempio Hyperterminal. Im-
postare il numero della porta COM alla quale si collega il trasmettitore, impostare il Baud
Rate a 57600 e i parametri di comunicazione come segue:

Bit di dati: 8
Parita: Nessuna
Bit di stop: 2

4. Alimentare il trasmettitore e attendere la ricezione del carattere &, quindi inviare (entro
10 s dall'istante di alimentazione del trasmettitore) il comando @ e premere il tasto invio.
Nota: se il trasmettitore non riceve il comando @ entro 10 secondi da quando viene ali-
mentato, si attiva automaticamente la modalita RS485 MODBUS. In tal caso & necessario

& togliere e ridare alimentazione al trasmettitore.
& 5. Inviare il comando CAL START.

Nota: il comando CAL START si disattiva dopo 5 minuti di inattivita.
6. Inviare i seguenti comandi seriali:

Comando | Risposta |Descrizione
cLShmn &l Imposta la sensibilita della sonda al valore nnn in pV/klux
nnn indica un numero intero di 3 0 4 cifre compreso tra 500 e 2500
02E &l Imposta range basso (0...10.000 lux, risoluzione 1 lux)
020 &l Imposta range alto (0...200.000 lux, risoluzione 10 lux)

7. E possibile verificare I'impostazione della sensibilita della sonda e del campo di misura
inviando i seguenti comandi:

Comando Risposta |Descrizione
RLS &nnnl  |Leggi la sensibilita impostata in pV/klux
Leggi il byte di configurazione
RO hhl bit 2 = 0 = range alto (0...200.000 lux, risoluzione 10 lux)
bit 2 = 1 = range basso (0...10.000 lux, risoluzione 1 ux)
Il bit 2 & il terzo bit da destra del byte di configurazione

Nota: 1a lettura delle impostazioni con i comandi RLS e RO non richiede I'invio del comando
CAL START.

LC-20

Al termine delle impostazioni, spegnere e riaccendere il trasmettitore per attivare la modalita
operativa RS485 MODBUS-RTU.

Dimensioni
44 mm

L 84 mm R
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Codici di ordinazione

LP PHOT 01S: Trasmettitore con uscita RS485 MODBUS-RTU per la sonda di illumina-
mento LP PHOT 01. Campo di misura: 0...10.000 lux con risoluzione 1 lux oppure
0...200.000 lux con risoluzione 10 lux. Connessioni con morsetti a vite. Contenitore per
installazione a parete. Alimentazione 5...30 Vdc. Completo di sonda di illuminamento
LP PHOT 01.

RS48: Cavo di collegamento al PC per la configurazione dei parametri MODBUS. Con con-
vertitore RS485/USB integrato. Fili liberi dal lato strumento e connettore USB tipo A dal
lato PC.
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